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[DB] NETZE

n Das DB_REF-Festpunktfeld

> Ziel der neuen Richtlinien ist die bahnweite Umsetzung von einheitlichen geodatischen Standards
fur die Bestimmung des DB_REF-Festpunktfeldes als Basis flir samtliche Vermessungsarbeiten an
Anlagen der DB AG
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n Das DB_REF-Festpunktfeld

. Punkte des Referenznetzes - Grundnetzpunkte PS0O Punktbeschreibung PS0

> ,Urnetz" wurde 2002 bis 2003 vermarkt und per GNSS
bestimmt

< 7000 Punkte entlang von Strecken der DB AG
Regelabstand 4 km

>

» zerstorte/unbrauchbare Punkte wurden meist im Rahmen
von Gleisbauvorhaben ersetzt

> Bestimmung per GNSS

A\

dreidimensionaler Punkt

> Genauigkeit
absolut: ca,; =10 mm
relativ.: or,;, = 5mm

> Zweck: Realisierung des geodatischen Koordinatenrahmens
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[DB] Netz AG
D i 6240 BZ 00281
Net
1D:19356
Vermarkungsart: DB Alu mit ID Strecke: 6240
Punktstatus nach RiLi 883:  PS0 Km: 31,1
Bezugsystem: ETRF 89 seitliche Lage L/R:  ca 350 m links
Lagestatus: DB_REF TK 25: 4864
Héhensystem: Gemarkung:
Vermarkung/Vermessung durch: Koordinatenbestimmung durch:
GEO-METRIK-Vermessungs-GmbH
Bearbeiter: Merker ©
Datum: 12/2001 »
Geo++'
Gesellschaft fii geodatische
und navigatorische Technologien mbH
Dezember 2003
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n Das DB_REF-Festpunktfeld

Punktbeschreibung PS1

. Punkte des Referenznetzes - Basispunkte PS1

I Punkte des Referenznetzes - Basispunkte PS1 Punktheschreibung PS1 NETZE 5270 DO 00301

» Streckennahe Verdichtung des Referenznetzes PunktlD: 5806

Vermarkungsar: Mapgerinoipen Sreckertii.: BETD

» Maximalabstand < 1 km SRR sl e
» zerstorte/unbrauchbare Punkte werdeni.a. im Rahmen von e he | SETeemmmese
. Honersyse DE_REF1S Earninod:
Gleishauvorhaben ersetzt Ty F SE e ——

EFV-EN 1202018 0112206
Anmanioang- GMSS-nasTimem

» Bestimmung per GNSS, Tachymetrie und Nivellement
» dreidimensionaler Punkt

» Genauigkeit
absolut: 0a;3D = 15 mm

relativ: or;3D = 10 mm

BH ] < (244 * VR e
¥ Froven (V) ob Bf E WM
» Iweck: Anschlusspunkte fiir streckennahe ST _'_ﬁ_.'_;_-ig_‘z;?ﬁ-* A
Vermessungsarbeiten (GNSS, tachymetrisch, Nivellement) = T /
-
-~ /
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[DB] NETZE

n Das DB_REF-Festpunktfeld

> Genauigkeitsanforderungen an das ~ -
O Lage O Hiéhe O lings
streckennahe Festpunktfeld der DB AG [mml | [mm] [mm]
generieren sich u.a. aus der -
Ril 883.3000 Geodatische Fahrbahnvermessung GKP, GVP e ' ’
SpannmaR; Einzelmessung 5
Spannmal; zwischen Wiederholungsmessungen 7

\ Geoditische Aufnahme
&
- _‘\/1/ GlEiSE‘, Weichen’ absolut 20 far 3D
% | Zwangspunkte der Trassierung _
: relativ I
‘i Gleis zu Zwangspunkt der Trassierung relativ
Gleisabstand relativ : 5
Uberhhung relativ 5

iAbIagevonGKPoderGVPaus ‘ relativ “| 5 ‘ 5 |

Ubersicht der Genauigkeitsanforderungen
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[DB] NETZE

n Das DB_REF-Festpunktfeld

PS0/PST ... Referenznetz
PS2/PS3/PS4 ... Verdichtungsnetz
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DB] NETZE

Das DB_REF-Festpunktfeld
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Ubersicht DB_REF-Referenznetz

Bereich Arnsdorf/Ostsachsen
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E Ril 883.2000 - Was ist neu?

Hohenbezug

» Umstellung auf Normalhohen DB_REF2016 auf Basis des Geoids der AdV (GCG2016)

> PS0-/PS1-Punkte stellen nunmehr den primaren Héhenbezug des DB_REF2016 dar, damit entfallt
das Anschlussnivellement an Hohenfestpunkte der Landesvermessung

Budq-a S o . o,

' Vergleich Hohen

DB_REF2016 vs. DB_REF (R2003)

Ah zwischen benachbarten PSO-Punkten
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[DB] NETZE

E Ril 883.2000 - Was ist neu?

GHRSHusHiskingd 38820060)

> “Fotdapitedes geastitirehen GNESAene 28030mMm

> GgeddtishieeGNSS AnteaneggeigpréfnGRS3I06d
GGONRBSS

»> ahisediiee( Robisd err)alilirnumg der GNSSAxienne
edfidodeelitith

>280 mm
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E Ril 883.2000 - Was ist neu?

Netzanlage

> zerstorte PS0-Punkte miissen spatestens im
Rahmen der nachsten Vermessungsmalnahme
zum DB_REF-Festpunktfeld ersetzt werden

» PS1-Punkte sind streckennah zwischen PS0-
Punkten vollstandig zu erstellen und zu
bestimmen

DDkuimeastatiosn -
>> FetrhalticttrsafiePusrtdeselreibungen PSO — PS3 s

Punktbeschreibungen PSO - PS3 fa"_;'"-;_.',h_
I
I
Ko ©

E =3
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NE [ZE 6270 DM 00301

Punkt-ID: 5728

Vermarkungsart: Bolzen in Beton Strecken-Nr.: 6270

Strecke: Plauen (V) — Bad Brambach
Punktstatus nach Ril 883: PS1

km: 57,2+73,5
Bezugssystem: ETRF 89 seitliche Lage: rechts 6,13 m
Lagesystem: DB_REF
Héhensystem: DB_REF16 Bahnhof:
Vermarkung (Firma, Datum): Aktualitét Punktbeschreibung:
EPV-GIV 12/2016 01.12.2016

Anmerkung: GNSS-bestimmt

6270

kmilage: 57328 [ rechts 3

attiet: B in Beton/00m |4
m  7891.2076
EPV-GIV

¥ Plauen (V) ob Bf DpB—Grenze (Vojtanoy,

a2z

Al G 36,05 ___——-""""77 s

Ril 883.2000V01 DB_REF-Punktbeschreibung
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n Berechnung und Dokumentation mit NXO-Net

Berechnung

Dokumentation

> |6st NXO-Server resp. GNSmart fir die
richtlinienkonforme Berechnung von PS0-Punkten ab

> Berechnung und Verifizierung der Messdaten nach den
bahnweiten Standards gemaR Ril 883.2000

> gemeinsame Ausgleichung von GNSS-Beobachtungen
und terrestrischen Messungen (Tachymetrie und
Nivellement)

> ermdoglicht die (voll-)automatisierte Berechnung von

PS0-/PS1-Punkten

> keine vertiefende Kenntnisse in der Berechnung von
GNSS-Netzen erforderlich

> Berechnung im DB_REF (R2003) und DB_REF2016

> ubernimmt im Wesentlichen die Funktionalitat von
GNTrans

hikba |%§0§Zg§]kunftssystem fir PSO-/PS1-Punkte
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E Berechnung und Dokumentation mit NXO-Net

@00

70043

Q+®

ERFRgT

Meine Projekte (8) A Wﬁma}@/ \
— Kleinwittenbera e A
{Punki-Regel} {Punkt-Regel) {Punkt-Regel) {Punki-Regel) {Punkt-Regel} (Punkt-Regel)
Session Punkt NBZ+P F punkt Punkistatus Zwei Frequenz Sessioncount == 2 Anzahl der Punktbesetzun  Beobachtungszeit == 30min ~ Epoch te <= 5.0s Cycleslips == 1.0%

A 18333 6340HLOD281 oy PSO v v b4 v v
A 18334  6340HQO0281 PN PS0 v v b'e v v
A 70037 6340HWD02E2 @ PS0 v v v v v v
B 20120 63401800281 FAY PSSO v r 4 v v
B 20366 6721CVD0251 & v v x w 4
B 70037 6340HWD0262 @ P30 v v v v v v

20071 B305AFD0281 FAN PSO ¥4 4 x v v

20072 6305AK00281 AN PS0 v v . v v

70037 B340HWD0282 @ PS0 w v v v v v

18333 6340HLOD281 & PS0 v v x w v

158334 6340HQ00231 FA PSO > v b4 v v

20071 B6305AFD0231 AN PS0 ¥y 7 b4 ' v

20366 6721CVv00281 Fa PS0 v e » v v

70037 6340HWD0252 @ PSSO v r 4 v v v

20120 63401600281 FAY v v x w 4

70037 6340HWD0252 @ PSO v v v v v v
I 20071 G305AFD02381 A PSO v 4 s v v
= 20072 6305AK00251 e PSO v v X v
F 20120 63401600281 FAN PS0 v v x v v

Ergebnis | 2| F7)
70041 b o Aterits :
O e P o e e Crefariey
Impressum Kontakt Hinweise zum Datenschutz MNutzungsbedingungen Copyright © 2000-2017 Geo++8 GmbH
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n Erkenntnisse und Erfahrungen aus Pilotprojekten

Vergleich Hohenunterschiede GNSS vs. Nivellement

.'.u[_—.':- - \ Il, I‘. \ " :n i .:’:@~ f 4‘;“‘ .«}\:_g.:'! .
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[DB] NETZE

n Erkenntnisse und Erfahrungen aus Pilotprojekten

Vergleich Hohenunterschiede GNSS vs. Nivellement

Ah NIV +0,042 ARNIV -2,447 Beispielprojekt B
Ah GNsSS +0,019 AhGNSS -2,427
Diff -0,023 9645 Diff -0.020 Str. 6270 Bad Brambach
zuléssig 0,006 lassi 0005 : -
5556 A < > A S AT e
Ah NIV -5,865A
Ah GNSS -5,875
Diff -0,010
lissig 0,006 ..
=Hassig v Charakteristik des
ﬁ Vermessungsbereiches:
5806 0 Mittelgebirge
A NIV-6.604 0 0 grolRe Hohenunterschiede
’ 0 bewaldet
Ah GNSS -6,605
Diff -0,001 0 Grenzbereich zu CZ

zulassig 0,005 V

< >
A Ah NIV-7,029 A

5028 o 5860

zulassig 0,005
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n Erkenntnisse und Erfahrungen aus Pilotprojekten

> GRS prsunger ehialine 9idre Bedeldwigg

> beksyteptinaln GNSBedinapnasasiiddesieetissheassingan (foehwrtiir/Nivellement) zur
EHaBapnegler ogtosrgsteaPkeanaigieiiem Unridingpar

»> gEoBrecesataEnsesHneEi st dir pdzise HMmiibetRgUAg von DB REFR0( be-dbkerdas PSSR unkten
PPURISS peleGNISS!lsmenNigeItim Stieskelie Strecke

>3 DiffeseBaesrzpysehgnHatsnuntersahingRB AR G M RtEh e ¢ NG eelimant simerRiiRatt sind

erwartbar
> Losungsansatz ?

» Losungsansatz ? > GNSS-Antennenhohenmessung mit groRter Prazision

3 %@Blaﬂw@mmﬁﬁi@nﬁgﬁ%ﬁrg%kﬁﬁhﬁm_m@ﬁkizzen»
> Sedelitnanersabarealidangsre BeaRAGINRGRARIRSYkizzen,
> dypaimisabe HOt VR Sbre BEIBARIS RIS SEHOREN

» dynamische Lagerung von Ahy,, auf Basis GNSS-Hohen
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H Ziele und Ausblick

Hohenproblematik 5
» Erarbeitung eines allgemein giiltigen Workflow bei Uberschreitung der
zulassigen Genauigkeit

NXO-Net
> Workshop fiir kiinftige Anwender

> Entwicklung einer Schnittstelle zwischen verbreiteter Ausgleichungssoftware
und NXO-Net zur Konvertierung terrestrischer Messwerte

Dokumentation

» Konzeption einer einheitlichen und konsistenten Datenhaltung von Festpunkten
des DB_REF-Festpunktfeldes (PSO + PS1) und des DB_REF-Verdichtungsnetzes
(PS2 + PS3 + PS4)
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